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HYDRAULISCH OPTIMIERTE ENERGIEVERSORGUNG

Wdadrme aus dem
Kanalnetz

Neben Geothermie, Umweltwarme und
industrieller Abwarme ruckt die Nutzung des
kommunalen Abwassers und der darin ent-
haltenen thermischen Energie zunehmend in den
Fokus. Das Potenzial ist erheblich, insbesondere
in dicht besiedelten Gebieten mit bestehender
Netzinfrastruktur und hohem Warmebedarf. Der
neue Warmeverbund Bischofszell-Sittertal in der
Schweiz zeigt, wie die Energie aus gereinigtem
Abwasser fur die Versorgung eines ganzen Stadt-
gebiets nutzbar gemacht werden kann.
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er an urbane Energiequellen denkt, hat

meist Solardacher, Geothermie oder Wind-
kraft vor Augen. Doch tief unter unseren Stra3en
flieBt eine Ressource, die konstant verfugbar ist,
wetterunabhangig funktioniert und unmittelbar
dort entsteht, wo Warme bendtigt wird: Abwasser.
Wahrend Stadte und Gemeinden in ganz Europa
ihre Warmesysteme dekarbonisieren mussen, ge-
winnt die Nutzung von Abwasserwarme zuneh-
mend an Bedeutung. Fachverbdnde, Forschungs-
einrichtungen und Behoérden sehen darin einen
der vielversprechendsten Ansatze fUr die kom-
munale Warmewende, insbesondere in Quartieren
mit hoher Warmebedarfsdichte.
Wie sich dieses Potenzial in der Praxis konkret
erschlieBen lasst, zeigt ein Blick in die Schweiz.
Mit dem Warmeverbund Bischofszell-Sittertal im
Kanton Thurgau entstand dort in den vergangenen
Jahren ein integriertes Versorgungssystem, das die
thermische Energie des gereinigten Abwassers als
zentrale Warmequelle nutzt. Seit der Inbetrieb-
nahme der neuen Energiezentrale Ende 2024 wird
die gewonnene Umweltenergie Uber eine GrofB3-
warmepumpe in das Fernwdrmenetz eingespeist.
Damit entwickelt sich die kommunale Klaranlage
vom reinen Entsorgungsbauwerk zu einem wichti-
gen Bestandteil der lokalen Energieversorgung. Im
Endausbau soll das System rund 350 Haushalte
versorgen und einen erneuerbaren Anteil von na-
hezu 90 % erreichen.
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AuBenansicht der neuen Energiezentrale des
Warmeverbunds Bischofszell

Niedertemperaturenergie aus dem
Siedlungsraum

Das Besondere an Abwasser ist seine thermische
Stabilitat. Im Jahresverlauf bewegt sich das Tem-
peraturniveau meist zwischen 10 und 20°C, in
Klaranlagen teilweise sogar darUber. Damit stellt
Abwasser eine ideale Niedertemperaturquelle
fUr Warmepumpensysteme dar. Fir die Energie-
wende bietet dies mehrere Vorteile: Anders als bei
vielen erneuerbaren Energiequellen, fallt Abwasser
kontinuierlich an. Gleichzeitig befinden sich groBe
Abwasserstrome Uberwiegend dort, wo auch der
Warmebedarf konzentriert ist. Dadurch werden
lange Transportwege vermieden und bestehende
Infrastrukturen intelligent genutzt. Dieses Prinzip
der Energieversorgung bildet auch die Grundlage
des Warmeverbunds Bischofszell-Sittertal.

Systemarchitektur fur die Warmewende

Um die im gereinigten Abwasser enthaltene Ener-
gie nutzbar zu machen, wurde auf dem Gelande
der Abwasserreinigungsanlage (ARA) eine Ener-
giezentrale errichtet. Uber Warmetauscher wird
dem Abwasser thermische Energie entzogen und
einer GroBwarmepumpe mit rund 1,25 MW Leis-
tung zugefihrt. Diese hebt das Temperaturniveau
der gewonnenen Umweltenergie auf die fur die
Fernwdrmeversorgung erforderlichen Systemtem-
peraturen an. Ergdnzt wird die Versorgungslésung
durch drei Spitzenlastkessel mit einer Leistung von
jeweils 500 kW. Sie sichern die Warmeversorgung
bei erhohtem Leistungsbedarf.

Eine zentrale Funktion im Gesamtsystem Uber-
nimmt die Hydraulikzentrale Zortstrom Multi
PG-H des Vorarlberger Gebaudetechnik-Herstel-
lers Zortea. Sie weist einen Speicherinhalt von
rund 60 m?, einen Durchmesser von 2,5 m und
eine Hohe von 12 m auf. Die von der Warmepum-
pe erzeugte Warme sowie die von den Spitzen-
lastkesseln bereitgestellte Energie werden in die
Zortstrom-Anlage eingebracht und dort auf exakt
getrennten Temperaturniveaus vorgehalten. Von
dort erfolgt die bedarfsgerechte Einspeisung in
das Warmenetz. Der Zortstrom fungiert dabei als
hydraulische Schnittstelle zwischen Warmeerzeu-
gung und Warmeabgabe: Er entkoppelt die unter-
schiedlichen Volumenstrome, halt thermische
Energie auf definierten Temperaturniveaus prazise
geschichtet vor und koordiniert die thermischen
Prozesse im Gesamtsystem.

Fur die Effizienz des Versorgungskonzepts ist eine
hohe Schichtungsqualitdt innerhalb der Anlage
von Bedeutung. Sie ermoglicht die gleichzeitige
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Vorhaltung unterschiedlicher Temperaturniveaus
und schafft stabile Betriebsbedingungen fir War-
mepumpen und Spitzenlastkessel. Gleichzeitig
bildet die prazise Schichtung die Grundlage fur
eine moglichst verlustarme und hocheffiziente
Nutzung der im Abwasser verfligbaren Nieder-
temperaturenergie. Dies verbessert die Anla-
genfahrweise, erhoht die Betriebssicherheit und
schafft die Voraussetzungen fir eine Nutzung der
verfligbaren Abwasserwarme.

Das Warmenetz wird witterungsgefihrt mit Vor-
lauftemperaturen zwischen 65 und 85°C betrie-
ben. Die Abnahmeleistung des Netzes liegt bei
nahezu 3 MW. Die Warmeversorgung basiert da-
mit auf einer integrierten Systemarchitektur aus
Abwasserwarmenutzung,  GroBwarmepumpen-
technik, thermischer Speicherbewirtschaftung und
hydraulisch optimierter Energieverteilung. Laut
Projektpartner lassen sich damit jahrlich mehr als
400 t CO, einsparen.

Hydraulik als Schliissel zur

effizienten Warmenetzfiihrung

Mit der Einbindung erneuerbarer und niedrig
temperierter Warmequellen verdndern sich die
Anforderungen an Warmenetze grundlegend.
Warmepumpen, Speicher und unterschiedliche
Warmequellen missen dabei nicht nur energe-
tisch, sondern auch hydraulisch aufeinander ab-
gestimmt werden. Die Qualitdt dieser System-
integration entscheidet dabei Uber Effizienz, Be-
triebssicherheit und Wirtschaftlichkeit. Dabei liegt
die eigentliche Herausforderung weniger in der Er-
schlieBung der Energiequelle als in deren bedarfs-
gerechter Verteilung. GroBwarmepumpen arbeiten
nur unter stabilen Betriebsbedingungen effizient.
Gleichzeitig mUssen Verbraucher mit unterschied-
lichen Temperaturniveaus versorgt und Last-
schwankungen im Netz ausgeglichen werden. Eine
unzureichend abgestimmte Hydraulik kann zu
Effizienzverlusten, erhdhtem Energieeinsatz und
unnotigen Taktungen der Warmeerzeuger fuhren.
Vor diesem Hintergrund Ubernimmt die System-
hydraulik im Warmeverbund Bischofszell-Sittertal
eine zentrale Funktion: Warmeenergie lasst sich
flexibel zwischen Klaranlage, Warmepumpe, Spit-
zenlastkesseln und Warmenetz bereitstellen. Da-
mit wird die Hydraulik zu einem wesentlichen Ef-
fizienzfaktor der kommunalen Warmeversorgung.
Far die Quartiersversorgung bedeutet dies vor
allem eines: Die vorhandene Energiequelle kann
okonomisch, okologisch und langfristig genutzt
werden. -
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1] Blick auf die mittlere Ebene des
Zortstrom-Verteilers
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